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Abstract of DE 10052134 (A1) 

The invention concerns heating, ventilating and/or 
air conditioning appliances, in particular for a 
vehicle, having optionally an evaporator (10) and 
comprising a fan, a heat exchanger for heating and 
an additional heating device (14), wherein the 
additional heating device (14) can be supplied at 
least partly with air which has not passed through 
the heat exchanger for heating (2). 
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) Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimagerate 

I Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimagerate, insbesondere 
fur ein Fahrzeug, mit optional einem Verdampfer (10) und 
mit einem Geblase, einem Heizwarmetauscher sowie ei- 
ner Zusatzheizeinrichtung (14), bei welcher die Zusatz- 
heizeinrichtung (14) zumindest teilweise mit Luft beauf- 
schlagbar ist, die nicht durch den Heizwarmetauscher (12) 
getreten ist. 



n sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnotntnen 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Heiz-, Be- 
liU'lungs- und/oder Klimagerat, und insbesondere ein Heiz-, 
Beluiiungs- und/oder Klimagcrat fur ein Fahrzeug. 
[0002] Klassischcrweise verfiigt. solch ein Gerat iiber ein 
Gcblase um Luft durch das Gerai und anschlieBcnd in den 
Fahrzeug-Innenraum zu fordern. Zurn Bcrcitstellen einer 
Hrwarmung dcr 1-uft isl ublicherweisc ein Ileizwarmetau- 
scher vorgesehen, der /.. B. von dem zur Molorkuhlung die- 
nenden Fluid durchsiromt werdcn kann. Generell unler- 
scheiitel man in dicseni Zusanmienhang zwisehen einerseits 
einer Fluid-Steuerung und andererscits einer Luft-Stcue- 
rung, wobei aueh sogenannte Misch-Slcuerungen bekannl 
sind. Fur den Fall, dass das Fahrzeug ebenfalls iiber eine 
Kliniafunkiion vcrl'ugl, wird ferner ein oplionaler Verdamp- 
fer vorgesehen, der ublieberweise slromungstcchnisch dem 
Ilci/.wannelauschcr vorgelagerl isl. 

[0003] In den leizlen Jahren wurden solche Gerate ver- 
raehrt auch mil einer Zusatzheizeinrichtung vcrsehen, um 
z. B. eine sehneiiere lirwiirmung des Fabrzeug-Innenrauiries 
in der Starlphase gewarhleisten zu konnen. Solche Zusatz- 
Ileizgerale konnen lilcklro-Hcizcr, Verbrennungshcizgcrate 
und iihnlichcs scin. wobei aueh I .ulenl-Warnicspcieher /.uni 
Einsatz kommen konnen. Ublicherweisc wird cine solche 
Zusalzheizeinrichtung in Kombination mit dem als Ileizkor- 
perdienenden Heizwarmetauscher in solchen Gcratcn inte- 
griert, wobei die Zusatzheizeinrichtung ublicherweisc dem 
Heizwarmetauscher stromungstechnisch unmirtclbar nach- 
gesehallel isl. Die unmillelbare Nachschaltung der Zusalz- 
heizeinrichtung wurdc bis dato als besonders vorteilhaft ins- 
besondere fur den Fall erachtel, dass die Zusatzheizeinrich- 
tung mit sogenannten Positiv-Temperaturkoeffizient-Wider- 
standcn bestiickt ist. Generell dient. also die Zusatzheizein- 
richtung dazu Luft, die durch den Heizwarmetauscher getre- 
ten ist nachzuerwarmen, um den klimatechnischen Bediirf- 
nissen iin Fahrzeug-Innenraum geniigen zu konnen. 
[0004] Die bekannten Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klima- 
gcrale dieser An zeigen jedoch beziiglich der Zusalzheizein- 
richtung erhebliche Vcrluste, da durch die raumliche Nahe 
zwisehen Hcizwarmetauschcr und Zusatzheizeinrichtung 
dcr Heizwarmetauscher durch Strahlungswarme-Ubergang 
erwarmt. wird. Die bekannten Gerate zeigen ferner ein rela- 
tiv langsames Ansprechverhalten, ebenfalls maBgeblich bc- 
dingt, durch die Wechselwirkung zwisehen Heizwarmetau- 
scher und Zusatzheizeinrichtung. SchlieBlich ist. bei den be- 
kannten Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimagcraten iibli- 
cherweise eine erhebliche Geblascleistung erforderlich, um 
Luft durch die einzclcnen Luftbehandlungseinriehtungen 
fiihren zu konnen, wobei in diesem Zusammcnhang der 
Wunsch besteht, bei geringer Geblaseleistung den Fahr- 
zeug-Innenraum erwiirmen zu konnen. 
[0005] Aufgabe der vorliegcnden Erfindung ist es daher 
ein Fleiz-, Beliiftungs- und/oder Klimagcrat, insbesondere 
fur ein Fahrzeug, anzugeben, welches den oben aufgefuhr- 
tcn Nachteilen entgegenwirkt. Eine weitere Aufgabe dcr Er- 
findung besteht darin, ein Heiz-, Beliiftungs- und/oder Kli- 
magcrat anzugeben, welches bei geringer Bauraum-Anfor- 
derung einen vielseiligen Einsatz untcr Wirkungsgrad-Ver- 
besserung in zumindest einigen Betriebsmodi crmoglieht. 
[0006] ErfindungsgemaB werden obige Aufgaben durch 
cin Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimagerat. mit. den Merk- 
malen des Anspruches 1 gelost, wobei Wciterbildungen des 
crfindungsgcmaBcn Geratcs in den abhangigen Anspriichcn 
aufgefuhrt sind. 

[0007] Insbesondere schlagt. die Erfindung cin Heiz-, Be- 
liiftungs- und/oder Klimagerat, insbesondere fiir ein Fahr- 
zeug mit optional cincm Verdampfer und mit einem Ge- 



:her sowie einer Zusatzheizein- 
richtung vor, bei welcher die Zusatzheizeinrichtung zumin- 
dest teilweise mit Luft beaufschlagbar ist, die nicht durch 
den Heizwarmetauscher getrct.cn ist. Indent es die Erfindung 
5 ermoglicht, dass die Zusatzheizeinrichtung mit im wesentli- 
chen unbehandelter Luft, zumindest Luft, die nicht durch 
den Heizwarmetauscher getreten ist, beaufschlagt. werdcn 
kann, ist es moglich, Luft bei geringer Geblaseleistung in 
den Fahrzeug-Innenraum zu fiihren, die durch die Zusalz- 
10 heizeinrichtung erwarmt wurde. Das erfindungsgcmaBe Ge- 
rai ermoglicht es somit neben den hcrkotnmlichcn Luftstro- 
mungspfaden in dem Gerat. weitere Pfade odcr zumindest. 
Teil-Lulistromungspfade bereitzustellen, bei denen Luft. 
durch die Zusalzheizeinrichtung, jedoch nicht. durch den 
15 Hcizwarmetauschcr gefiihrt wird, wobei selbstverstandlich 
auch der iibliche Luftstromungswcg durch den Heizwarme- 
tauscher und anschlieBend die Zusatzheizeinrichtung er- 
moglicht sein kann. Ein weiterer Vorteil besteht. darin, dass 
die Zusatzheizeinrichtung leichter und/oder kleiner sein 
20 kann, da die Anforderungen beziiglich des durch sie verur- 
sachten Druckverlusles geringer sind. Ferner kann mil. dem 
crfindungsgemaBcn Konzept mit den vorhandenen Luft- 
stromsteuermitteln cine erweitcrte Funktion erziclt werden, 
wenn man z. B. die Steuerung der Zusatzheizeinrichtung 
is mil jener der Lulistromsieuermittel koppelt, 

10008] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform isl die Zu- 
satzheizeinrichtung stromungstechnisch zumindest teil- 
weise beziiglich dem ITeizwariuelauscher parallel schallbar. 
Anders ausgedriickt. konnen erfindungsgcmaB Luftstrom- 
30 sleuentiitlel dergesiall. vorgesehen sein, dass ein Teil oder 
auch die Gesamtheit der durch das Geblase beaufschlagten 
Luft an dem Heizwarmetauscher vorbei und durch zumin- 
dest einen Abschnitt dcr Zusatzheizeinrichtung gefiihrt 
wird. Ein derartiger Modus ist bcispielhaft fiir eine in dem 
35 Genii integrierte Standheizungsfunklion geeignel, da z. B. 
ausschlieBlich die Zusatzheizeinrichtung, die auch eine zu- 
friedenstcllcnde Heizleistung bereitstellen kann, durch- 
stromt wird, so dass ein Druckverlust durch den Heizwar- 
nielauscher nichl gegeben isl. Weilers ist diese Ausfiih- 
40 rungsform dahingehend vorteilhaft, dass mehr Temperatur- 
niveaus als bei der iiblichen Hintereinanderschaltung von 
Verdampfer, Heizwarmetauscher und Zusatzheizeinrichtung 
moglich sind. 

[0009] Vorteilhafterweise ist die Zusatzheizeinrichtung 
45 stromungstechnisch zumindest teilweise beziiglich dem 
Heizwarmetauscher parallel geschaltet vorgesehen. Anders 
ausgedriickt konnen Heizwarmetauscher und Zusatzheizein- 
richtung derart angeordnet werden, dass die Luft. wahlweise 
gleichzeitig und/oder nacheinander durch zumindest. jewei- 
50 lige Abschnittc des Heizwarmetausehers und/oder der Zu- 
satzheizeinrichtung trelen kann. 

[0010] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Zu- 
satzheizeinrichtung zumindest, abschnittsweise in im we- 
sentlichen einander entgegengesetzten Richtungen wirksam 

55 durchstrombar. Durch diese Ausgcsl allung kann beispielhafl. 
Luft durch einen Abschnitt der Zusatzheizeinrichtung tre- 
ten, die nicht durch den Heizwarmetauscher getreten ist, 
wahrend andererseits Luft, die durch den Heizwarmetau- 
scher getreten ist. durch einen anderen Abschnitt treten kann, 

60 wobei es ebenfalls moglich ist, dass Luft, die durch den 
Heizwarmetauscher getreten sein kann oder auch nicht. in ei- 
ner ersten Richtung durch die Zusatzheizeinrichtung tritt, 
wonach ein Teil dieser Luft nochmals in einer entgegenge- 
setzten Richtung durch die Zusatzheizeinrichtung treten 

65 kann, um weiter erwarmt zu werden. 

[0011] Vorteilhafterweise vcrlauft die Zusatzheizeinrich- 
tung im wesendichen parallel zum Heizwarmetauscher oder 
im wesendichen senkrecht zu dcr Stromungsrichtung, die 
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beim Fehlcn der Zusatzhcizeinrichtung don vorlicgen 
wiirde. Durch eine parallele Ausrichtung kann beispielhaft 
eine im wesentlichen kontinuierliche Gesamtflache aus 
Heiz.warnielauschcr und Zusatzhcizeinrichtung gebildet 
wcrdcn, die als normaicn Veklor den Luftstromungsvektor 
zeigt, wobei ebenfalls eine gewisse Uherlappung zwischen 
Heizwaniietauscher und Xusatzheizeinrichtung moglich isl. 
[0012] Alternativ zu der parallelen Anordnung kann die 
Zusatzhcizeinrichtung auch im wescntlichen scnkrechl zuin 
I Ieizwarnietauscher verlaufend oder im wescntlichen paral- 1 
lei zu der Stromungsrichtung, die beim Fehlcn der Zusalz- 
heizeinrichtung dort vorliegen wiirde, vorgesehen sein. 
Diese Anordnung ermoglicht es beispielhaft eine Warmluft- 
Misch/onc zwischen Heizwaniielauscher und Zusatzheiz- 
einrichtung bereitzustellen, bei der die jeweiligen Luftstro- 1 
nuingen optimal mileinandcr venncngt werden konnen, sci 
cs nun unlcr Finsalz zusalzlicber Luflslroiiisleueniiillel oder 
durch Beschickung dieses Mischraumes mit zusatzlich ge- 
kiihlter Luft oder Frischluft. 

[0013] Nehen den senkrechten und parallelen Beziehun- 2 
gen zwischen Heizwaniielauscher und Zusatzhcizeinrich- 
tung kann es auch vorteilhaft sein, dass die Zusatzhcizein- 
richtung mit dem Heizwarrnetauscher eine im wesentliche 
V-formige Konfiguration ausbildet, wobci insbesondere fur 
den Fall des Vorhandenseins des optionalen Verdampfers 2 
aus dem Verdampfer, dem Heizwaniielauscher und der Xu- 
satzheizeinrichtung eine im wesentlichen N-fdrmige Konfi- 
guration ausbildbar ist, 

[0014] Die im wesentlichen V-formige Anordnung zwi- 
schen Heizwaniielauscher und Ziisalzhei/einrichlung er- * 
moglicht in besonders einfacher Weise verschiedenste Lufi- 
pfade darzustellen, so z. B. einen ersten Luftpfad, bei dem 
die Luft nacheinander durch den Heizwarrnetauscher und 
anschlieBend durch die Zusatzhcizeinrichtung tritt; einen 
Pfad, bei dem die Luft gleichzeitig oder parallel durch den 3 
Heizwaniielauscher und die Zusalzheizeinnchlung b/w, zu- 
mindest einen Teil der Zusatzhcizeinrichtung tritt; sowie 
Luftpfade, bei denen die Luft wahlweise durch den Heiz- 
warrnetauscher oder einen Teil der Zusatzhcizeinrichtung 
stromt, wobei selbstverstandlich auch Kombinationen der * 
unterschiedlichen Luftstrdmungspfade moglich sind. 
[0015] Bei der N-formigen Konfiguration die durch die 
Anordnung von Vcrdampfer, Hcizwannetauscher und Zu- 
satzhcizeinrichtung gebildet wird, ist es moglich, neben dem 
S-fdrmigen Durchtritt von Luft durch samtliche Luftbe- 4: 
handlungseinrichtungen jeweils zwischen zwei Schenkeln 
Luft ab- oder zuzufiihren, um entsprechend eine oder meh- 
rere der Luftbehandlungseinrichtungen zu umgehen, 
[0016] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist die Zusatzhcizeinrichtung beweglich in dem Gerat gela- 5< 
gerl, insbesondere verschwenkbar zwischen einer im we- 
sentlichen parallelen und einer im wesentlichen senkrechten 
Anordnung heziiglich des Heizwarmetauschers respektive 
bcziiglich der an dem Ort der Zusatzheizeinrichtung vorlie- 
genden Luftstromung. Die schwenkhare Ausgestaltung der 5.' 
Zusatzheizeinrichtung kann es somit einerseits enndglichen, 
die Zusatzheizeinrichtung nur im Bedarfsfall in dem Luft- 
pfad anzuordnen, wahrend sie bei Nicht-Betrieb praktisch 
keinen Strdmungswiderstand bewirkt, wobei andererseits 
durch das Verschwenken auch unterschiedliche Betriebs- 6( 
modi dargestellt werden konnen. Hierbei konnte die Zusatz- 
heizeinrichtung auch gekriimmt oder abgewinkelt vorgese- 
hen sein, um die Strdmungseigenschaften noch weiter zu 
verbessern. 

[0017] Neben der schwenkbaren Lagerung ist selbstver- 65 
standlich auch ein Vcrschicben oder eine kombinicrte 
Schwenk-Schiebe-Bewegung der Zusatzheizeinrichtung 
moglich. Bei einer reinen Schiebebcwcgung ist cs z. B. 



moglich den Anted der Zusatzheizeinrichtung zu v 
der von Luft durchstromt wcrdcn kann, welche nicht durch 
den Heizwaniielauscher getreten isl. 

[0018] SchlieBlich ist es bevorzugt, dass es sich bei der 
• Zusatzheizeinrichtung um eine Elektroheizeinrichtung han- 
ded l. insbesondere eine die zumindest ein PTC-Heizelement 
umfasst. In jedem Fall ist es moglich die Zusatzheizeinrich- 
tung zur dezidierten Erwarmung eincs ggf. speziellen Aus- 
lasses zu nutzen, um z. B. Speiscn oder Getranke erwarmen 
1 zu konnen. 

[0019] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung er- 
geben sich ferner aus der folgenden, lediglich beispielhaft 
angegebenen Beschreibung einiger derzeit bevorzugter 
Ausfiihrungsfonnen, welche auf die beiliegenden Zeichnun- 
gen Bczug nimmt, in welchen gilt: 

[0020] Fig. 1 zeigt in schematischer Schnittansicht eine 
erstc bevorzugte Ausfuhrungsfonn des erfindungsgemaBen 
Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimagerates. 
[0021] Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfuhrungsfonn. 
[0022] Fig. 3 zeigt eine Weiterentwicklung der in Fig. 2 
gczeiglen Ausfuhrungsform. 

[0023] Fig. 4 zeigt noch eine weitere Weiterbildung der in 
den Fig. 2 und 3 gezeigten Ausfiihrungsformen. 
10024] Fig. 5 zeigt noch cine weitere Ausfuhrungsform ci- 
nes erfindungsgemaBen Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klima- 
gerates in schematischer Schnittansicht. 
[0025] Fig. 6 bis 8 zeigen weitere alternativ bevorzugte 
Ausfiihrungsformen. 

[0026] Fig. 1 zeigt in einer Schnittansicht ein Heiz-, Be- 
liiftungs- und/oder Klimageral. als bevorzugte Ausfuhrungs- 
lorni der vorlicgcnden Frlindung. Dieses Gerat verfugt iiber 
ein nicht dargestelltes Geblase, welches Luft an der linken 
Seile zufuhrcn kann. so dass dieses nach Behandlung durch 
Luftbehandlungseinrichtungen 10, 12, 14 zu unterschiedli- 
chen Luftausstromkanalen 2, 4, 6 ausgegeben werden kann. 
In der dargestellten Ausfuhrungsform ist ein Luftausstrom- 
kanal 2 fur den Bereich der Windschutzscheibe, ein Luftaus- 
stromkanal 4 fur den Bereich der Luftausstromer im Arma- 
lurenbrctt und cm Luflausslrdmkanal 6 fur den FuBbercich 
vorgesehen, wobei der Luftaussstromkanal 6 sich im we- 
sentlichen hinein in die Zeichnungsebene erstreckt um an 
dem Gerat selbst vorbei zu dem FuBbereich gefuhrt zu wer- 
den. Das dargestellte Heiz-, Beliiftungs- und/oder Klimage- 
ral umfasst einen optionalen Verdampfer 10, der in an und 
fur sich iiblicher Weise mittels eines Kompressors beauf- 
schlagt werden kann, um die von dem Geblase beauf- 
schlagte Luft abkiihlen zu konnen. 

[0027] Stromungstechnisch ist dem Verdampfer 10 ein 
Heizwarrnetauscher 12 nachgeschaltet, wobei diesbeziiglich 
eine Zusatzheizeinrichtung 14 parallel- und/oder nach- 
schaltbar ist. In der dargestellten Ausfuhrungsform ist die 
Zusatzheizeinrichtung 14 ein Elektroheizer, der aus soge- 
nannten Positiv-Temperaturkoeffizient (PTC)-Widerstanden 
besteht. Wie zu erkennen, kann die aus dem Verdampfer 10 
tretende Luft gleichzeitig sowohl den Heizwaniielauscher 
12 als auch die Zusatzheizeinrichtung 14 beaufschlagen, 
wobei auch obwohl nicht dargestellt in dem unmittelbar an 
dem Verdampfer 10 angrenzenden Bereich Luftstromsteuer- 
mittel in der Form von Schmetterlings- und/oder Schalen- 
klappen, Jalousie-Einrichtungen und ahnliche vorgesehen 
sein konnten, um die aus dem Verdampfer 10 tretende Luft 
hin zu dem Heizwarrnetauscher 12 oder der Zusatzheizein- 
richtung 14 zu richten, oder um die Beaufschlagung von 
dem Pleizwarmetauscher 12 und/oder der Zusatzhcizein- 
richtung 14 zumindest abschnittsweise zu verandern. 
[0028] Wie der Darstcllung von Fig. 1 zu entnehmen ist, 
befindet sich also die Zusatzheizeinrichtung 14 nicht mehr 
stromungstechnisch dem Heizwarrnetauscher 12 nachgc- 
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schaltet, sondem liegt vielmehr in dem ansonsten zur 
Frischluftzufuhr dienenden Pfad vor. Die Luftdurchdrin- 
gung des Hei/.wannet auschers 12 und/oder der Zusatzheiz- 
cinrichtung 14 crfolgl in der dargestellten Ausfuhrungsform 
durch jeweils nachgcscballete Luftstromsteuermittel 30, 40. 
In der dargestellten Ausfuhrungsform bcfindet sich stro- 
niungslL-chnisch hinter der Zusatzheizeinrichtung 14 ein 
Luftstromsteuermittel 40 in der Form einer Schalenklappe, 
die wahlweise den sich dahinter befindlichen Querschnitt 
I'reigeben oder vcrschlicBcn kann, wobei auch /.wischenge- I 
lagerte Positionen wie dargestellt moglich sind, Insbeson- 
dere konnen die Luftstromsteuermittel 30, 40 als Misch- 
klappen wirken, die auch miteinander gekoppelt sein kon- 

|0029] Stromungsleehnisch belinden sich hinter dem t 
Heizwarmetauscher 12 zwei Luftdurchtritte, die jeweils 
durch Luftstromsteuermittel 30, 40 gesteuert werden kon- 
nen. Das Luftstromsteuermittel 40, welches den Luftdurch- 
tritt durch die Zusatzheizcinrichtung 14 steuern kann, er- 
moglicht, wie dargestellt, den unteren Abschnitt des sich an 2 
den Heizwarmetauscher 12 anschlieBenden Raumes zu 
schlieBen, wahrend das als Schmctterlingsklappe ausgebil- 
dete Luftstromsteuermittel 30 einen oberen Abschnitt dieses 
Raumes offnen oder schlieBen kann. Nach dem Vorbcil.rct.cn 
von Luft an dem Luftstromsteuermittel 30 und/oder 40 kann 2 
die entsprechend behandelte Luft auf die unterschiedlichen 
Luftaustrittskanale 2, 4, 6 durch jeweilige Luftstromsteuer- 
mittel 22, 24, 26 verteilt werden, wobei es insbesonderc 
moglich ist, unterschiedliche Luftausstromkanale 2, 4, 6 mit 
Luft zu versorgen, die durch jeweils unterschiedliche Luft- 3 
behandlungseinrichtungen 10, 12, 14 oder Kombinationen 
derselben behandclt wurde 

[0030] Als beispielhafte Betricbsmodi des in Fig. 1 darge- 
stellten Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimageratcs soil ei- 
nerseits ein Modus beschrieben werden, in dem der Heiz- 3 
warmetauscher 12 noch kalt ist, jedoch eine Dcschlagsredu- 
zierung an der Windschutzscheibe gewiinscht, wahrend an- 
dererseits noch ein anderer Modus beschrieben wird, in dem 
der Heizwarmetauscher 12 seine Betriebstemperatur er- 
reicht hat, und im Bereich der FiiBe eine hohere Tcmperatur 4 
erwiinscht ist, als auf dem Niveau des Armaturenbrettes. 
[0031J In dem erstgenannten Modus wiirden die Luft- 
stromsteuermittel 30, 40 den Raum, der sich unmittelbar 
hinter dem Heizwarmetauscher 12 beflndet schlieBen, so 
dass keine Luft durch den Heizwarmetauscher 12 tritt. Viel- 4 
mehr wird die gesamte Luft durch die Zusatzheizeinrichtung 
14 gefiihrt. und mittels dieser erwarmt., Nachdem die Zusatz- 
heizeinrichtung 14 in der dargestellten Ausfuhrungsform ein 
elektrisches Heizgerat. ist, kann ein schnelles Ansprechen 
deutlich vor erreichen der Betriebstemperatur des Motors 5t 
erreichi werden. wobei femer bci der ge/.eigten Ausfuh- 
rungsform der Vorteil besteht, dass ein Druckverlust durch 
die Durchstromung des Heizwarmetauschers 12 nicht auf- 
tritt. Nach der Erwarmung durch die Zusatzheizeinrichtung 
14 wird die Luft. an dem Lutisiromsieucrmittel 40, in der ge- 5: 
offneten Position fur diesen Luftpfad vorliegend vorbeitre- 
ten und bei geschlossenen Luftstromsteuermitteln 24, 26 
ausschlieGlieh zu dem Luftausstromkanal 2 gefiihrt, welcher 
unmittelbar unterhalb der Windschutzscheibe miinden kann, 
urn sornit eine Beschlagsreduzierung gcwahrleisten zu kon- 6( 
nen, und zwar bevor der fahrzeugeigene Motor ausreichende 
thermischc Leistung hicrflir bereitstellen kann. Bei zuneh- 
mender verfiigbarer Ileizleistung des Heizwarmetauschers 
12 kann das Luftstromsteuermittel 40 sukzessiv geoffnet 
und das Luftstromsteuermittel 30 sukzessiv geschlossen 6: 
werden. 

[0032] In dem anderen erwahnten Betriebsmodus, in wel- 
chem warmcrc Luft im Fuf3bcrcich und mittelwarme Luft im 



Bereich der Ausstromer gewiinscht ist, kann das Luftstrom- 
steuermittel 30 in der geoffneten Position vorliegen, wah- 
rend das Luftstromsteuermittel 40 den unteren Abschnitt des 
Raumes, der sich an den Heizwarmetauscher 12 anschlieBt, 
sperrt. Somit wird durch den Heizwarmetauscher 12, der fur 
diesen Fall bei Betriebstemperatur vorliegt. Luft. erwarmt 
und nach oben hin ausgegeben. Durch entsprechende liin- 
stellungen der Luftstromsteuermittel 22, 24 und 26 ist. fur 
diesen Betriebsmodus der Luftausstromkanal geschlossen, 
so dass praktiseh die gesamte von dem Heizwarmetauscher 
12 crwarmte Luft fur den FuBaustrittskanal 6 zur Verfugung 
stent. Nachdem die Zusatzheizeinrichtung 14 parallel zu 
dem Heizwarmetauscher 12 luftbeaufschlagt. werden kann, 
kann ein Teil der Luft durch diese erwarmt werden, urn an 
dem geoffneten Luftstromsteuermittel 40 hin zu dem Aus- 
trittskanal 4 zu treten, welcher mittels seines zugeordneten 
Luftstromsteuermittels 24 ebenfalls geoffnet. ist. 
[0033] Selbstverstandlich lassen sich eine Vielzahl an Be- 
tricbsmodi mit der dargestellten Anordnung darstellen, wo- 
bei den unterschiedlichen Zustanden, insbesondere des 
I leizwarmelausehcrs 12 Rechnung getragen werden kann. 
Lrwahncnswert ist, dass durch die stromungstechnische Par- 
allelanordnung von Heizwarmetauscher 12 und zumindest 
eincm Teil oder Abschnitt der Zusatzheizeinrichtung 14 
mehr Stromungspfade ermoglicht sind, wobei Druckverlu- 
ste einerseits und Warmeverluste durch Strahlungserwar- 
mung von anderen Teilen vermieden werden. SchlieBlich ist 
noch zu erwahnen, dass die Anordnung der Zusatzheizein- 
richtung 14 in dem ansonsten fur die Frischluftzufuhr vorge- 
sehenen T.uiiplad t'iir diesen keinen Nachteil darstellt, da das 
Ansprechverhalten bei iiblichen Zusatzheizgeraten schnell 
und die involvicrten Massen gering sind. 
[0034] Fig. 2 zeigt in einer Ansicht ahnlich zu Fig. 1 eine 
alternative bevorzugte Ausfuhrungsform, bei der sich der 
klassische Stromungspfad mit Hintereinanderschaltung von 
Verdampfer, Wannetauscher und Zusatzheizeinrichtung ei- 
nerseits und die erfindungsgemafie Durchstromung der Zu- 
satzheizeinrichtung 14 mit Luft, die nicht durch den Heiz- 
warmetauscher getreten ist durch entsprechende Trennwan- 
dungen und Luftstromsteuermittel andererseits darstellen 
lasst. - Wie bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform 
umfasst das Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimagerat dieser 
Ausfiihrungsforai ein nicht dargestellles Geblase, einen zur 
Klimatisierung dienenden optionalen Verdampfer 10, sowie 
einen Heizwarmetauscher 12. Ebenfalls wie bei der in Fig. 1 
dargestellten Ausfuhrungsform sind drei Luftausstrompfade 
2, 4, 6 mit jeweiligen Luftstromsteuermitteln 22, 24, 26 vor- 
gesehen. Ebenfalls wie bei der in Fig. 1 dargestellten Aus- 
fuhrungsform verfiigt der sich an den Heizwarmetauscher 
12 anschlieBende Raum iiber zwei Luftstromsteuermittel 30, 
40, die jeweils einen oberen bzw. einen unteren Bereich die- 
ses Raumes offnen konnen. Die Zusatzheizeinrichtung 14 
befindet sich wie bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsform in einem Luftpfad, der Frisch- oder Kaltluft. be- 
reitstellen kann, ist jedoch nunmehr oberhalb des Luftaus- 
stromkanal es 4 angeordnet. 

[0035] Die in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsform ermog- 
licht als beispielhafte Betricbsmodi durch die Zusatzheiz- 
einrichtung erwarmte Luft. zu dem Luftausstrompfad 2 aus- 
zugeben, wie dies auch die in Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungs- 
form ermoglicht. Im Gegensatz zu der in Fig. 1 gezeigten 
Ausfuhrungsform sind jedoch weitere Betriebsmodi mog- 
lich, narnlich beispielhaft ein Modus, in dem Luft fur den 
Luftaustrittspfad 4 sukzessive durch den Verdampfer 10, 
den Heizwarmetauscher 12 und die Zusatzheizeinrichtung 
14 getreten ist oder andererseits als weiteres Beispiel cin Be- 
triebsmodus, in dem sowohl der FuBbereich als auch der 
Windschutzseheihenbercich mil durch die Zusatzheizein- 
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richtung 14 erwarmter Lufl beschickt werden, wahrend iiber 
Luftuusstromei im Arniaturenbrettbereich gekuhlte oder [Vi- 
sche Lufl ausgegeben werden kann. SchlieBlich ermoglicht 
die dargestellte Ausfuhrungsform auch einen Betriebsmo- 
dus, in dem Luft anteilig durch den Heizwarmetauscher 12 
und gleichzeitig durch zumindest einen Teil der Zusatzheiz- 
einrichlung 14 slroml, uni mitlels des Lulislromsleuerniit- 
lels 30 vermischt zu werden, so dass in diesetn Modus das 
Luftslrornsteuermittel 30 als MischluffMappe fiir zwei un- 
terschiedlich wanue Luftstromungen dienen kann. 
[0036] Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform 
handelt es sich urn eine Weiterbildung der in Fig. 2 darge- 
stellten Ausfiihrungsform, wobei entsprechende Bestand- 
Icile, die in den vorangegangenen Ausfiihrungsforinen be- 
schrieben wurden mit entsprechenden Bezugszeichen verse- 
ben sind und niehl erneul im Detail abgehandeil werden. Im 
Unlerschied zu der in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform 
verlauftdie Zusatzheizeinriehtung 14 nicht mehr im wesent- 
lichen parallel zu dem Heizwarmetauscher 12, sondern bil- 
det mil diesem eine im wesentlichen V-formige Konligura- 
fion, wobei jedoeh stall, einer Beruhrung der bciden Schen- 
kel eine Beabstandung vorgesehen ist, die einen Luftdurch- 
tritt. vorbei an der Zusatzheizeinriehtung 14 ermoglicht. An- 
ders ausgcdriickl beslch; bei diescr Ausfiihrungsform somit 
die Moglichkeit eine Parallclschaltung von drei Luftstromen 
vorzusehen, namlich einerseits eine Luftstromung, die durch 
den Heizwarmetauscher 12 tritt, eine Luftstromung, die 
durch die Zusatzheizeinriehtung 14 tritt und eine Luftstro- 
mung, die durch keine Lufterwarmungseinrichtung 12, 14 
trill. Erwahnenswerl ist bei dieser Ausfiihrungsform, dass 
wie bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform die Zu 
satzheizeinricht.ung 14 in unterschiedlichen Betriebsmodiin 
untcrschicdlichcn Richtungen durchstromt werden kann. Im 
einzelnen lassen sich somit mit der dargestellten Ausfiih- 
rungsform, die ebenfalls einen LuftausstromkanaJ fiir den 
Fondbereich 6' vorsieht, beispielhaft. die folgenden Betriebs- 
modi darstellen: 

- Sukzessive Erwarmung der Luft durch den Heizwar- 
metauscher 12 und die Zusatzheizeinriehtung 14, um 
im Fondbereich iiber den Ausstromkanal 6' oder auf 
dem Niveau des Armaturcnbrettes iiber dem Ausstrom- 
kanal 4 ausgegeben zu werden; 

- Erwarmung von Luft durch den parallelen Durchtritt 
durch sowohl den Heizwarmetauscher 12 als auch die 
Zusatzheizeinriehtung 14 um z. B. iiber den Luftaus- 
trittskanal 2 hin zu der Windschutzscheibe ausgegeben 
zu werden, wobei optional eine Frischluftausgabe im 
Fondbereich und/oder auf dem Niveau des Armaturen- 
brett.es moglich ist; 

- eine Vielzahl weiterer Luftpfadkonftgurationen sind 
moglich und dem Fachmann bereils aus der Figur er- 
sichtlich. 

[0037] Fig. 4 zeigt ein Geral. iihnlich zu dem in Fig. 3 dar- 
gestellten, wobei jedoch die Zusatzheizeinriehtung 14 sich 
iiber die gesamte Breite des Frischluftpfades erstreckt, und 
durch das Luftstromsteuermittel 40 in unterschiedliche Ab- 
schnitte unt.ert.eilf werden kann. Der Verdampfer 10, der 
Heizwarmetauscher 12 und die Zusatzheizeinriehtung 14 
bilden somit eine im wesentlichen N-formige Konfiguration 
mit versatiler Luftpfadfuhrungsmoglichkeit ahnlich zu dem 
beschriebenen Modi beziiglich den vorangenannten Ausfiih- 
rungsformcn. Obwohl nicht. dargestellt, solltc der Fachmann 
erkennen, dass die Zusatzheizeinriehtung 14 auch iiber eine 
geringere Brcilc vertilgcn konntc, wie z. B. in Fig. 3 dargc- 
stellt, so dass sie in der Art einer Schublade hin und her ver- 
schoben werden konntc, um beispielhaft einen Frischluft- 
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durchtritt zu ermoglichen, der praktisch keinen Druckverlu- 
sten unterliegt. 

[0038] Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform ist 
die Zusatzheizeinriehtung 14 iihnlich wie in Fig. 4 ggf. 
5 durch verschieben positionierbar und verfiigt in einer Posi- 
tion iiber zwei voneinander entkoppelte Abschnitte 14', 14". 
Mil dieser Ausfiihrungsform lassen sich im wesentlichen die 
Stromungspfade in dem Gerat darstellen, wie sie unter Be- 
zugnahme auf die vorherigen Ausfiihrungsformen beschrie- 
10 ben wurden, bei denen Luft mittels der Zusatzheizeinrieh- 
tung 14 erwarmt werden kann, die nicht durch den Heizkor- 
per 12 getreten ist. Zusatzlich ermoglicht. es diese Ausfiih- 
rungsform jedoch auch besonders warme Luft z. B. im Be- 
reich der Windschutzscheibe bereitzustellen, indem man die 
15 Luft zuerst durch den Heizwarmetauscher 12, anschlieBend 
durch den ersten Abschnitt 14' der Zusatzheizeinriehtung 
und nach Umlenkung nochmals durch den anderen Ab- 
schnitt 14" der Zusatzheizeinriehtung bei im wesentlichen 
enlgegengesetzler Richtung treten lasst. 

20 [0039] In Fig. 6 ist. noch eine weitere bevorzugte Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgeinaBen Heiz-, Beliifl.ungs- 
und/oder Klimagerates gezeigt, bei dem sich die Zusatzheiz- 
einriehtung 14, wie bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungs- 
form im wesentlichen untcrhalb bzw. in Erstrcckungsrich- 

25 tung des Heizwarmetauschers 12 beftnden kann. Bei der hier 
dargestellten Ausfuhrungsform ist die Zusatzheizeinrieh- 
tung 14 schwenkbar um eine Mittelachse vorgesehen, so 
dass einerseits, im wesentlichen die in Fig. 1 dargestellte 
Konfiguration dargestellt werden kann, wahrend zum ande- 

30 ren auch eine Anordnung der Zusatzheizeinriehtung 14 
moglich ist, bei der sie sich im wesentlichen in der Richtung 
der vorliegenden Stromung erstreckt, so dass der Stro- 
mungswidersland deullich reduzicrt ist. 
[0040] In Fig. 7 ist. eine Ausfuhrungsform dargestellt, bei 

35 welcher die Zusatzheizeinriehtung 14 stromungstechnisch 
hinter dem Austrittskanal 4 schwenkbar angeordnet ist zwi- 
schen einer Position, in welcher sich die Zusatzheizeinrieh- 
tung 14 praktisch anliegend parallel zu dem rleizwarmetau- 
scher 12 erstreckt und einer Position, in der sie sich zu dem 

40 Kaltluftpfad erstreckt und einer Position, in der sie sich quer 
zu dem Kaltluftpfad erstreckt. Diese Ausfuhrungsform er- 
moglicht somit einerseits in der zuerst genannten Position 
einen iiblichen Betrieb, d. h. mit. sukzessivem Durchtritt 
durch Heizwarmetauscher und Zusatzheizeinriehtung und 

45 andererseits in der zweitgenannten Position eine parallele 
oder selektive Beaufschlagung mit Luft von der Zusatzheiz- 
einriehtung 14 und dem Heizwarmetauscher 12. 
[0041] Fig. 8 zeigt schlieBlich eine bevorzugte Ausfiih- 
rungsform, bei der sich die Zusatzheizeinriehtung 14 im we- 

50 sentlichen in der Richtung der Stromung im Kaltluftpfad er- 
streckt. Obwohl im dargestellten Ausfiihrungsbcispiel die 
Zusatzheizeinriehtung planar und eben dargestellt ist, sollte 
der Fachmann erkennen, dass auch eine gekrummt.e oder ab- 
gewinkelte Konfiguration vorteilhaft sein kann. Um bei Be- 

55 darf eine Durchstroniung der Zusatzheizeinriehtung ermog- 
lichen zu konnen, ist zusatzlich eine Doppelschalenklappe 
50 vorgesehen, die einen Teil oder die Gesamtheit. der Luft- 
stromung veranlassen kann, durch die Zusatzheizeinrieh- 
tung 14 zu treten. 

60 [0042] Insgesamt lassen sich mit den beschriebenen Aus- 
fuhrungsfomien somit. diverse Stromungskonfiguradonen in 
dem Geriit darstellen, wobei die iiblicherweise in einem Ge- 
rat vorhandenen Luftstromsteuermittel ggf. erganzt durch 
weitere Luftstromsteuermittel verwendet werden konnen. 

65 So ermoglicht z. B. die Steuerung des oder der Luftstrom- 
mittel, die die Funktion einer Mischklappe iibcrnchmcn die 
verfugbare Heizleistung des Heizwarmetauschers, die Aus- 
scntcmpcratur, sowic weitere klimatcchnische Parameter zu 
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beriicksichligen, wobei auch die in den jewciligen Luftpt'a- 
den vorliegenden Druckverlusie je nach Belriebsmodus op- 
limierl werden konnen. Beispielhafl isl es moglich in ciner 
Startphase den Hcizwarmetauscber von der Luflzirkulation 
zu isolieren, so dass dieser schneller auf Betriebstcmperatur 5 
gcbracht. werden kann, wiihrend die erforderliche Heizlei- 
stung zumindest ubergangsweisu durch die Zusatzheizein- 
richtung bereitgestelll werden kann. 

[0043] Obwohl nicht dargcstellt ist es beispielhafl auch 
moglich den Betrieb der Zusatzheizeinrichtung von der Po- 10 
sit.ion abhangig zu gcstalten, denkbar ware z. B. eine Kon- 
taktierung der Zusatzheizeinrichtung 14 bei der in Fig. 6 ge- 
zcigtcn Ausfiihrungsform lediglich in der Position, in der 
cine Durehslmmung derselben gewiihrleislel isl. b'ernersind 
neben der Schwenkbewegung um cine Mittelachse auch be- t5 
liebige andere Bewegungen denkbar, z. B. um eine ausser- 
mittige Achse oder auch eine translatorische oder eine kom- 
binierte Schwenk-Gleit-Bewegung moglich, wie auch cine 
Bewegung in ciner Richlung senkrechl zur jewciligen 
Schnittebene der dargestellten Ausfiihrungsfonnen. 20 
[0044] Obwohl die vorliegende Rrfindung vorangchend 
vollstandig und beispielhafl. unter Bezugnahmc auf derzeit 
bevorzugle Ausfubrungsiornien bescbrieben wurde, sollle 
der Fachmann erkennen, dass vcrschicdcnste Verandcrun- 
gen und Modifikationen im Rahmen der Ansprtiche moglich 25 
sind. Insbesonderc sollle der Fachmann erkennen, dass ein- 
zelne Mcrkmale einer Ausfiihrungsform beliebig mit Merk- 
malen anderer Ausfiihrungsformen kombinierbar sind, ins- 
besondere diirfte der Fachmann ebenfalls erkennen, dass je 
nach Vorliegen der Steuerarl, d. h. fluidgcsteuert oder luft- 30 
gesteucrt entsprechendc Anpassungen vorzunehmen sind. 

Patentanspriiche 

1. Ileiz-, Beluflungs- und/odcr Klimagerat, insbeson- 35 
dere fur ein Fahrzeug, mit optional cinem Verdampfcr 
(10) und mit einem Geblase, einem Heizwarmetau- 
scher sowie einer Zusatzheizeinrichtung (14), bei wel- 
chom die Zusatzheizeinrichtung (14) zumindest tcil- 
weise mit Luft beaufschlagbar ist, die nicht durch den 40 
TIei/vvarmetauscher (12) getreten ist. 

2. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimagerat nach An- 
spruch 1, bei welchem die Zusatzheizeinrichtung (14) 
stromungstechnisch zumindest teilweise bezuglich 
dem Heizwarnietauscher (12) parallel schaltbar ist. 45 

3. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimagerat nach An- 
sprueh 1 oder 2, bei welchem die Zusatzheizeinrich- 
tung (14) stromungstechnisch zumindest teilweise be- 
ziiglich dem llei/.wannelauscher (12) parallel geschal- 

tet ist. 50 

4. Heiz-, Beluftungs- uncFoder Klimagerat nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, bei welchem die Zu- 
satzheizeinrichtung (14) zumindest abschnittsweise in 
im wesentlichen einander entgegengesetzten Richtun- 
gen wirksam durchstrombar isl. 55 

5. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimagerat nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, bei welchem die Zu- 
satzheizeinrichtung (14) im wesentlichen parallel zum 
Heizwarnietauscher (12) oder im wesentlichen senk- 
recht zu der Stromungsrichtung, die beim Fchlen der 60 
Zusatzheizeinrichtung (14) dort vorliegen wurde, ver- 
lauft. 

6. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimagerat nach einem 
der Anspruche 1-5, bei welchem die Zusatzheizein- 
richtung (14) im wesentlichen senkrecht zum Heizwar- 65 
metauscher (12) oder im wesentlichen parallel zu der 
Stromungsrichtung, die beim Fehlcn der Zusatzeinrich- 
tung (14) dort vorliegen wurde, verlauft. 
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7. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimagerat nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, bei welcher die Zusatzheizein- 
richtung (14) mit dem Heizwarmetauscher (12) eine im 
wesentlichen V-formige Konfiguration ausbildet, und 
insbesonderc fur den Fall des Vorhandenseins des op- 
tionalen Verdampfers (10) mit diesem und dem Heiz- 
warmetauscher (12) eine im wesentlichen N-formige 
Konfiguration. 

8. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimagerat nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, bei welchem die Zu- 
satzheizeinrichtung (14) beweglich gelagert ist, insbe- 
sondere verschwenkbar zwischen einer im wesentli- 
chen parallelen und einer im wesentlichen senkrechten 
Anordnung bezuglich des Heizwarmetauschers (12) 
oder zwischen einer im wesentlichen senkrechten und 
einer im wesentlichen parallelen Ausrichtung bezug- 
lich einer Stromungsrichtung von Luft, die beim Feh- 
len der Zusatzheizeinrichtung (14) dort vorliegen 
wurde. 

9. Heiz-, Beluftungs- und/oder Klimagerat nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, bei welchem die Zu- 
satzheizeinrichtung (14) eine Elektroheizeinrichtung 
ist, insbesondere zumindest ein PTC-Heizelement um- 
fassend. 
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